PROGRAMMAZIONE DEI MODULI DI MATEMATICA-PRIMO ANNO

Attraverso lo studio della matematica, nel corso del biennio delle scuole medie superiori, gli studenti dovranno acquisire:

a)  la conoscenza dei contenuti organizzati in modo armonico e collegati fra loro;

b) la sicurezza nell’utilizzare proprietà, procedimenti e calcoli, per ampliare le capacità logiche di analisi e di sintesi;

c)la conoscenza di un linguaggio specifico e chiaro;

d)l’abilità di comunicare in modo formalmente corretto.

MODULO 1

Unità 1- Gli insiemi, la logica e l’insieme N

Prerequisiti

- Saper confrontare i numeri naturali

- Saper fare le quattro operazioni

Obiettivi

· Comprendere i simboli insiemistici più diffusi;

· utilizzare le diverse operazioni insiemistiche;

· le proposizioni;

· i connettivi logici;

· la logica e gli insiemi;

· precisare il concetto di numero naturale,

- studiare l’insieme N, precisando il concetto di uguaglianza e disuguaglianza;

- riesaminare le operazioni con i numeri naturali, evidenziandole le proprietà;

- conoscere bene la proprietà distributiva della moltiplicazione rispetto all’addizione e la legge di annullamento del prodotto;

- rivedere alcune regole di calcolo mentale rapido;

- rivedere i concetti di scomposizione in fattori di un numero, di M.C.D. e m. c. d. di due o più numeri;

- definire in modo corretto le espressioni aritmetiche e ripassarne le modalità di calcolo.

Propedeutico a Q, Z, R

Unità 2-L’insieme Q

Prerequisiti

- Numeri naturali ed operazioni con i numeri naturali

Obbiettivi

- Rivedere il concetto di frazione e di numero razionale;

- saper confrontare frazioni e numeri razionali;

- definire le operazioni fra numeri razionali;

- irrobustire le abilità operative nel calcolo;

- evidenziare la proprietà delle operazioni;

- approfondire le nozioni sui numeri decimali finiti e decimali periodici.

Unità 3-Il piano cartesiano

Prerequisiti

- La terminologia degli insiemi. La logica della deduzione.

Obiettivi

- Presentare la geometria euclidea;

- apprendere cos’è il metodo assiomatico;

- acquisire capacità logiche attraverso l’applicazione corretta del metodo ipotetico - deduttivo;

- distinguere con esattezza i concetti di ipotesi e di testi e saperli riconoscere in ogni teorema;

- abituarsi al rigore espositivo, sia con l’uso corretto del linguaggio, sia con la coerenza logica; 

- stabilire i concetti di confronto e di addizione nell’insieme dei segmenti;

- enunciare e precisare gli assiomi della divisibilità per i segmenti;

- le stesse questioni per gli angoli.

MODULO 2

Unità 4-Numeri relativi

Prerequisiti

- Numeri naturali e razionali

Obiettivi

- Definire i numeri razionali relativi;

- confrontare i numeri razionali;

- definire le operazioni di addizione e moltiplicazione fra razionali ed evidenziarne le proprietà;

- chiarire il concetto di addizione algebrica;

- saper applicare e giustificare la regola per togliere le parentesi;

- semplificare un’espressione numerica;

- definire le potenze in Q e studiare le proprietà.

Propedeutico al calcolo letterale

Prerequisiti

- Calcolo in Q . Proprietà delle operazioni tra numeri razionali

Obiettivi

- Comprendere l’importanza della notazione letterale e del calcolo letterale;

- definire i monomi e le operazioni possibili fra essi;

- determinare il M. C. D. ed il m. c. d. fra monomi;

- definire i polinomi e saper eseguire le operazioni fra essi;

- saper utilizzare i “prodotti notevoli”.

Propedeutico a scomposizioni, frazioni algebriche, equazioni e     disequazioni   

Unità 5- I polinomi

Prerequisiti

- Calcolo in Q. Proprietà delle operazioni tra numeri razionali;

Obiettivi  

- Comprendere l’importanza della notazione e del calcolo letterale;

- Comprendere la definizione di relazione e di funzione;

- definire i monomi e le operazioni e le operazioni possibili tra essi;

- determinare il M.C.D. e il m.c.m. fra monomi;

- definire i polinomi e saper eseguire le operazioni fra essi;o saper utilizzare i “prodotti notevoli”.

Propedeutico a scomposizioni, frazioni algebriche, equazioni e disequazioni.

Unità 6-I triangoli 

Prerequisiti: unità didattica 3 del modulo 1

- Saper definire i concetti di assi, altezze, mediane e bisettrici di un triangolo e quelli di circo centro, ortocentro, baricentro ed incentro;

- dimostrare i tre criteri di congruenza dei triangoli;

- definire la perpendicolarità e il parallelismo fra rette;

- precisare il contenuto del fondamentale “assioma di Euclide”,

- dimostrare i criteri di parallelismo, saper dimostrare la proprietà fondamentale degli angoli interni di un angolo e dedurne le principali conseguenze.

Propedeutico ai problemi di algebra applicata alla geometria

MODULO 3

Unità 7-Divisione di polinomi

Prerequisiti

- Calcolo in  Q . Proprietà delle operazioni tra i numeri razionali.

Obiettivi

- Saper ordinare un polinomio secondo le potenze decrescenti (o crescenti) di una sua lettera;

- saper dividere un polinomio per un monomio;

- sapere cosa significa dividere due polinomi ordinati secondo le potenze decrescenti di una lettera;

- imparare l’algoritmo per dividere due polinomi;

- esaminare il caso particolare, ma fondamentale delle divisibilità di un polinomio per un binomio di primo grado;

- conoscere a utilizzare con sicurezza i teoremi del resto e di Ruffini;

- conoscere i risultati relativi alla divisibilità di binomi notevoli,

- precisare il concetto di M. C. D. di più polinomi.

Propedeutico a scomposizioni di un polinomio in fattore

Unità 8-Scompsizione di un polinomio in fattori

Prerequisiti

- Scomposizione dei numeri naturali in fattori;

- monomi e polinomi specialmente l’inversa dalla proprietà distributiva della moltiplicazione rispetto all’addizione,

- i prodotti notevoli.

Obiettivi

- Comprendere il concetto di polinomio riducibile ;

- scomporre un polinomio in fattori, in casi semplici e particolari;

- imparare alcuni metodi standard di scomposizioni in fattori,

- saper determinare il M. C. D. e m. c. d. di polinomi.

Unità 9-I poligoni. Circonferenza e cerchio.

Obiettivi

- Precisare le disuguaglianze tra gli elementi di un triangolo;

- dedurne le proprietà metriche dei poligoni, rispetto agli angoli;

- studiare il triangolo rettangolo,

- definire alcuni quadrilateri notevoli, specialmente il parallelogrammo, e studiarne le proprietà;

- definire i luoghi geometrici;
- posizione di una retta rispetto ad una circonferenza, posizione di due circonferenze;
- teoremi sulla circonferenza;

- poligoni inscritti e circoscritti ad una circonferenza.

Propedeutico ai problemi di algebra applicata alla geometria.

MODULO 4

Unità 10-Frazioni algebriche 

Prerequisiti

- Scomposizione di poligoni,

- calcolo con i numeri razionali.

Obiettivi

- Saper individuare l’insieme di esistenza di una frazione algebrica

- saper ridurre una frazione algebrica;

- imparare a ridurre più frazioni algebriche allo stesso denominatore;

- saper eseguire le operazioni fra frazioni algebriche.

Propedeutico a equazioni, sistemi e disequazioni

Unità 11-Equazioni lineari

Prerequisiti

- Calcolo algebrico polinomi, scomposizioni e frazioni algebriche.

Obiettivi

- Saper definire un’equazione algebrica;

- definire le equazioni equivalenti;

- studiare i principi di equivalenza;

- saper risolvere le equazioni lineari.

Propedeutico a sistemi e disequazioni lineari. Problemi di primo grado. Equazioni di 2 grado e superiore. La geometria analitica:la retta.

TEMPI INDICATIVI
Per lo svolgimento di ogni modulo sono previste 35 ore, comprendenti lezioni frontali, esercitazioni in classe, accertamenti orali e verifiche scritte, e 5 ore da dedicare al recupero.

VERIFICHE
Le verifiche, in itinere ed a fine modulo, saranno concordate nei contenuti e nella tipologia dai docenti, per classi parallele.

TIPOLOGIE DI VERIFICHE

Test -prove strutturate –esercizi con l’uso dell’idoneo algoritmo risolutivo.

